Szazezrek otthonat fogja elonteni az arviz
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Nagy Balazs geografus a csaladjaval felkolt6zott egy hegyre, hogy biztonsagban legyenek.
Ugyanis a kozeljovében pusztitd arvizek varhatok a hazai folydk mentén, ahol ész nélkiil
zajlanak az épitkezések. A kutaté elmondta azt is, hol lehetnek a tulél6zénak a Foldon.

Régébta hallunk a globalis felmelegedésrél, de azért ekkora klimapanikra és kollektiv

rettegésre, ami most s6por végig a vilagon, még nem volt példa. Mi valtozott a
kézelmultban? Kideritett valami ujdonsagot a tudomany?

Semmi forradalmian uj eredmény nincs, ezeket mar rég tudjuk és mondjuk. Korabban is rengeteg

ilyen témaju, tudomanyos nyelvezetli tanulmany sziletett, amelyek azonban legfeljebb a
kornyezetvédd mozgalmaknal talaltak visszhangra. Ma mar az unios palyazatok is el6irjak, hogy
nem elég szakmai k6zénségnek publikalni, hanem a népszeri tudomany féorumain is k6zzé kell
tenni az eredményeket. A Féldgomb fészerkesztbjeként tapasztalom, hogy kdzérthetd, mindségi
tudomanyos szoveget szivesen olvasnak az emberek, és egyre tobb kutato jon azzal, hogy
szeretné az eredményeit egy ismeretterjesztd folydiratban kézolni. Széval nem most fedeztik fel,
hogy a klimavaltozas mar rovid- és kdzéptavon is komoly gondokat okozhat, csak az informacids
gatak szakadtak at valamiért.

De azért nem lattunk olyat korabban, hogy egy nap alatt tébb milliard tonna jég olvad el,
mint nemréq Grénlandon.

Inkabb csak nem voltak ilyen pontos timelapse-felvételek, nem volt ennyi Grfelvétel sem, és a
k6zO0ssegi média sem tette ezeket napi szinten kdvethetéve.
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Vannak, akik 6sszeeskiivést sejtenek a hattérben, és azt mondogatjak, a panikkeltés
,valakik” érdekében &ll. Nem akérkinek, az Egyesiilt Allamok elnékének a véleményét
idéztem. Itthon pedig a kormanyzat azt allitja, hoqy raériink még érdemben cselekedni.

Nincs dsszeeskulveés, viszont a fokozott figyelem a tudomanyos vilagnak tényleg j6t tesz. Ha nagy
a hirverés, a kutatasokra konnyebb pénzt szerezni. Panikolni persze nem kell, mert aki panikol,
ritkan cselekszik értelmesen, a probléma mértékével viszont tisztaban kell lenni.

Nem estiink at a 16 taloldalara?

Hat, olykor kicsit bulvarosan, esetleg tulzasokba esve talaljak ezeket a hireket. Eszembe jut egy
plakat, jégtablan kuporgd sovany jegesmedvével, és azzal a felirattal, hogy ,allitsuk meg a
klimavaltozast”. Nem tudjuk megallitani, €s nem is kell. Legalabbis a természeti 6sszetevait
tekintve. Hiszen olyan még nem volt a Fold tobb milliard éves torténetében, hogy a klima ne
valtozott volna.

zem, a jegesmedve pont attol lett kétszazezer évvel ezelbtt jegesmedve a
barnamedvébdl, hogy alkalmazkodott egy régebbi klimavaltozashoz, és most is tudna

alkalmazkodni, ha volna hova vandorolnia: de nincs, mert mindeniitt ott van az ember, a banyak

s egyeb létesitmények.

Mindenesetre lehet, hogy egy kicsit jobb tulléni a célon, hogy az emberek, ideértve a politikusokat
is, elkezdjék komolyan venni a helyzetet, és megprébaljak a felmelegedésben kozrejatszo

civilizacios tényez6t csokkenteni.
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Abban teljes a tudomanyos konszenzus, hogy a klimavaltozasban szerepet jatszik az
emberi tevékenység?

Persze, mar rég. Csak azt nem tudjuk megmondani, hogy hany szazalékot tesz ki.

Pedig joé lenne tudni, hogy ha megtessziik, ami téliink telik, van-e esélyiink, vagy esetleg
ugyanugy elpusztulunk...

Ha a kovetkezd harminc évben csOkkentjuk a széndioxid-kibocsatast, attérink a korszer
fenntarthaté technoldgiakra, de kézben még harom-négymilliarddal névekszik a fold lakossaga,
akkor attol tartok, tényleg nem sokra megyunk. De akkor is meg kell tenni mindent a
megel6zésért, ha nem tudjuk pontosan, hogy ez mennyire hatékony.

Es ha nem lesz hatékony, hova lesz érdemes menekiilni? Lesznek a féldgolyénak
tulélékorzetei?

Egy nedves kontinentalis vagy 6ceani klimaju terulet sokkal kevésbé van kitéve a klimavaltozas
karos kovetkezményeinek. Magyarorszag viszonylag jo helyen van. Nincs annyira nagy
veszélyben Nyugat-Eurépa, példaul Németorszag vagy az Egyesiilt Allamoknak az a része, ahol
nem a szaraz préri az uralkodé. Az emberiség tehetésebb része tobbnyire a mérsékelt klimaju
tertleteken él, ahol a valtozas egyelére kevesbé érezhet6.

legveszélyesebb terlletek a sivatagok peremén, és a kontinensek, szarazfoldek szegélyvidékein

talalhatok, ez utdbbi helyek egy részén amug on sirl a népesség. Ott a klimavaltozas
Azt, hogy pontosan mi lesz 6tven év mulva, senki nem tudja megmondani, de biztos, hogy a vilag
gazdagabbik részén 6rult nagy nyomas lesz, mert tobb szazmilliés tomegek akarnak
odamenekdulni. A tropusi Ovezetek is jok lennének, de mar most olyan sokan élnek azokon a
terlleteken, hogy nem lehet tdbb embert odazsufolni.
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Es észak? Azt mondjak, Szibéria melegedni fog, és taldn lakhatobba valik.

Igen, és Kanadaval is ez a helyzet. Az, hogy kicsit melegebb lesz, és az erd6hatar északabbra
huzddik, szigoruan emberi szempontbdl rovid tavon lehet j6, de nem tudjuk, hogy ezt pontosan
milyen novényzeti, bioldgiai valtozasok kovetik, milyen korokozok terjednek el, és hogy valtozik
ezeknek a teruleteknek a vizellatasa.

A tengerszint emelkedése csakugyan dramai mértékii?

Attél fiigg, mihez képest. Tekerjiink vissza mondjuk vissza nyolcezer évet: akkor Kis-Azsiaban
mar voltak varosok, a tenger szintje pedig korulbelul 6tven méterrel volt alacsonyabb, mint ma. A
La Manche-csatorna, ami most negyvenvalahany méter mély, nem létezett. Egykor ember altal
lakott telepek vannak most ott a tengerfenéken. A Csukcs-félsziget és Alaszka kozt a Bering-
szoros nem szoros volt, hanem foldhid. Az inuitok és el6ttik az indianok at tudtak ott vandorolni.
Az indianok letelepedtek a prérin és az erdéségekben, utanuk jéttek az inuitok (akiket helytelendl
eszkimoknak nevezink), de 6ket az indianok mar nem engedték be az erdébe, tehat kint rekedtek
a tundran. Aztan a tenger elontotte az atjarot. A sarkvidéki jégtakard sokkal nagyobb volt, mint
napjainkban. Az 6zonvizlegendak sem a semmibdl keletkeztek, hiszen a mai Fekete-tenger déli
szegélyteruletén nagy kiterjedésu lakott terlletek voltak, ahova korulbelll 7500 éve irtozatos
mennyiségu viz aradt, és viszonylag gyorsan elontotte a telepuléseket a mai Torokorszag
peremvidékén. Szazezreknek kellett menekulnilk.



A kovetkezO évtizedekben mekkora vizszint-emelkedésre szamitsunk?
Néhany deciméter.
Az nem is sok.

De, éruletesen sok. Telelaktuk ugyanis a szarazféldet. Nagyon sokan élnek kevesebb mint fél
méterrel tengerszint felett.

Dubai a Perzsa-6bolben eltlinik, ahogy sok, ma akar sirin lakott 6ceani sziget helyén tenger fog
hullamzani. Tel-Aviv jelentds része a tengerszint kozelében helyezkedik el, tehat ott is bekopogtat|

majd az aradas. A francia Riviératdl vagy Franciaorszag Atlanti-6cean fel6li partvidékeétol

elbucsuzhatunk.
Lehet a klimavaltozas tekintetében sajatos féldrajzi egységként gondolni a Karpat-
medencére, vagy itt ugyanazok a hatasok érvényesiilnek, mint masutt?

Ha a nagy képet nézzuk, nalunk egy kicsit mindig mas torténik. A Karpatok hegységive gatszerd,
szigetel6 hatasu. Tulajdonképpen egy nagy lavérban élunk, viztarté medencében, és ennek
vannak eldnyei is. Felhasznalhato édesvizink mindig lesz, mert hozzank folynak a vizek a
kornyezd orszagok teruleteirdl.

Es mik a hatranyok?

Minden tajegyseégunknek van olyan pozitiv tulajdonsaga, ami a klimavaltozas soran negativ
kovetkezményekkel jar. Az, hogy az Alféldon van viz, nagyon j6, mert ha bekészontenek az
aszalyok, van mihez nyulni. De az arviz ellen védekezni kell. Ha a kornyez6 orszagokban a
hegyvidékek valtozasai miatt er6sddik a lefolyas, akkor sokkal nagyobb aradasok lesznek, mint
gondolnank.

Bulvarosan fogalmazok: pusztité arvizek lehetnek, akar a kozeljovében?

Igen, és kiszamithatatlan gyakorisaggal.
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Ez mennyire esélyes?

Nagyon. Es ebben sajnos nincs semmi bulvaros. A klimavaltozas egyik meteoroldgiai
vonatkozasa, ami ma mar kdzhely, hogy a mi egyre szarazfoldibbé valé éghajlatunkon
gyakoribbak az iddjarasi széls6ségek. A nyarak viharosak lesznek, sok héhullammal, a telek el is
maradhatnak akar tdbbszdr egymas utan, de amikor végre bejon a tél, az rettenetesen hideg is
lehet. A csak helyi szinten hullé nagy csapadék nyoman pedig a villamaradasoktdl kell tartani.

Olyan arvizre gondoljunk, mint Wesselényi koraban?

Az 1838-as arviz jeges aradas volt, jégdugdk duzzasztottak vissza a vizet, ezért lett elképesztéen
magas a szintje. Jégdugok mostanaban nem lesznek, mert melegszik a Duna vize is, raadasul
beleengedink mindenféle szennyezd anyagot, ami a fagyaspontot megvaltoztatja, plusz kotorjak a
medret, raadasul még erémivek, duzzasztok is mikodnek a folyamon. De rekord vizmagassagok
kialakulasara bizton szamithatunk. Gondoljunk bele: 2002, 2006, 2010, 2013, tehat harom- négy
évente hatalmas aradasok vonultak le a Dunan.

jelenlegi torvényi szabalyozas szerint a gatak koronaszintje, vagyis magassaga az eddig mert

legmagasabb szint folott egy méterrel kell legyen. Csakhogy a folyét nem kiiléndésebben érdekli a

torvényi szabalyozas.

Féleg a mi valtozo, széls6ségesebbé valé kontinentalis klimankon.



Es nem fog miikédni a klasszikus reformkori médszer, hogy a vizet meg kell regulézni
gatépitésekkel?

Mar most sem mikodik mindenhol. Tobbek kozt azért, mert nagyobb vizek jonnek. A legutolso
nagy aradas hat éve volt, sok helyen jocskan meghaladta a korabbi mért arvizszinteket.

Petdfi verse jut eszembe, amikor a Tisza ,,zugva, bégve torte at a gatot, el akarta nyelni a
vilagot.”

Azok még nyari gatak voltak, a Tisza mentén Pet6fi utan kezd6dott a nagy, er6sebb gatak épitése,
az 1850-es években. A gatak kdzt van az ugynevezett hullamtér. De a folyo viselkedése ettél
alapvetéen nem valtozik. Hozza a hordalékot, és lerakja. Régen az artérre rakta, most mar bizony
az egykori artérnél sokkal szikebb hullamtérre, mert az lett az élettere. Ezért a gatak kozti terulet
vizfogado képessége csokken.

Akkor emeljiik még magasabbra a gatakat!

Na, ez a tipikus XIX. szdzadi megoldas, Olaszoszagban meg is csinaltak, ezért a Po vizszintje a
templomtornyok magassagaban jar, mert a viz a hullamteret folyamatosan tolti hordalékkal.
Egyszerlien nem ugyanolyan mar a helyzet, mint amiben a klasszikus mérnoki szemlélet a XIX.
szazadban kialakult.

Van mas megoldas?

Persze, a Tisza-vidéken — ahol nem beszélhetiink folyovolgyrél sem — ki kell engedni a vizet a
gatakon tul, az egykori arterek egy részére. Az ugynevezett uj Vasarhelyi-terv, ami lassan
huszéves, pont ezt mondja. De ez csak ott lehetséges, ahol nem laktuk be az arteruletet. Viszont
az ilyen teruletek folyamatosan csokkennek, alig maradtak nyilt arterek.

Epiiltek tarozok...

Igen, a tiszai alféldon szép szammal, de a rendszer akkor mikodne, ha az dsszes tervezettet
megépitenék, ha rendszerként mikodne az egész. Ha csak a fele készll el, az nem fogja
érdemben csdkkenteni az arvizszinteket. Es a hegyvidéki vizvisszatartasrol még nem is
beszéltunk. Bar az mar a hatarainkon tul esik.
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Ezért kéltdztek fol ide, a hegyre?

Igen.

Harminc méterre vagyunk Duna szintje folott, itt mar nincs arvizveszély. Nem szeretnék

csaladommal fenyegetettségben élni.

Ezzel azt is allitjia, hogy sok-sok ember Magyarorszagon fenyegetettségben él.

Pontosan. Rengeteg beépitett tertlet van Magyarorszagon, ahova betorhet a viz.
Hol?

Ide tartozik szinte minden Tisza-menti, vagy a Tisza mellékfolyoi mentén fekvé telepulés
alacsonyabb szintje. A Dunanal ugyanez a helyzet a teraszok alatti alacsony- és magasartereken.
A Rémai-part jellegzetes alacsony artér. A févarosban egy-egy belvarosi, 6budai, lagymanyosi
vagy csepeli tertlet kerulhet rekordaradas soran viz ala.

Hogyan juthattunk ilyen helyzetbe?
Ugy, hogy elfelejtettiink tavlatban és térben gondolkodni. Artérbe régen nem épitkeztek. Artér,

hullamtér: benne van ezekben a szavakban, hogy a terulet alapvetben a vizé, még akkor is, ha
épp egy ideig nem tartozkodik ott. Az Alfoldon a falvak az elsé armentes szintre épultek. Sok



telepllés magja, a templom meg a temet6 a legmagasabb szinten volt, és a széls6 utcak addig
népesedtek csak be, amig az aradas tartott, hogy ne legyen baj. Aztan a XIX. szazad k6zépétdl
valami megvaltozott. A gatépitések atmeneti biztonsagérzetet adtak, és elindultak lefelé az utcak.

A ver6cei vagy vaci Duna-partra Ybl Miklés, modern fejjel gondolkodva, még azt mondta: meg
kell emelni a partot ahhoz, hogy hazakat lehessen épiteni, legyen egy mesterséges teraszszint.
igy jott létre az Ybl- tamfal, ami olyan magasan van, hogy a hat évvel ezelétti aradas sem ontétte
el. De ma mar ez sem biztositék arra, hogy két- harom év mulva ne alljon a lakott terlleteken a
viz. A Kbzép-Tisza vidékén a hullamterekben a lerakott hordalék mennyisége miatt igen
jelentésen, akar 10 szazalékot is meghaladdan csokkent az a hely, amit kitdlthetne a megaradt
folyd. Ez nagyon sok, és katasztréfahoz vezethet.

Jelenleg is zajlanak épitkezések arvizveszélyes helyeken?

Igen, rengeteg, ahogy egyébként foldcsuszamlasos helyeken is, meg olyan talajokon, amelyek
nem alkalmasak hosszabb tavon épiiletek megtartasara, és sorolhatnam. Es a helyzet csak
fokozddik, hiszen az ingatlanbizniszben hatalmas pénz van. Az emberek szeretnek kdzel lakni a
folydhoz, mert ennek van romantikaja. Ezért az 6nkormanyzatok kiparcellazzak az artereket.

Es nem tudjék, hogy...
Dehogynem. A tervezésben részt vevo, telepulésfejlesztéssel foglalkozo szakembereknek tobbek

kozt az a dolguk, hogy rendelkezzenek megfeleld ismeretekkel és alkalmazzak azokat. Csak nem
igazan foglalkoznak vele.
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Nem mindenki menekiilhet a hegyekbe, hatrahagyva mindent. Mi a megoldas?

A villamaradasoknal példaul, amikor hirtelen, akar néhany 6ra alatt nagy mennyiségu viz jon le a
hegyvidéki tertletekrdl, azt kellene modellezni, milyen a viz lefutasi utvonala, tetézési magassaga,
eldntési teriilete. Es arapasztd tarozokra volna sziikség. Csakhogy sokszor pont a
természetvédelem tiltakozik a gondolat ellen, hiszen ezek, ha ugy nézzuk, drasztikus ,emberi
beavatkozasok”. Mérlegelni kell: lehet, hogy elarasztunk egy szép volgyet, aminek nyilvan van
kornyezeti kara, viszont hosszu tavon tervezhetdvé és fenntarthatéva valik az emberi jelenlét egy
kritikus helyszinen. Es ezen a természet is nyerhet.

Nem lehet egyszeriien megtiltani, hogy ilyen kérnyezetben lakjanak az emberek, akar
nalunk, akar mas orszagokban?

De akkor hol lakjanak? Rendkivil sokan vagyunk. A korabbi, erételjes klimavaltozasok idején
embertomegek mozdultak meg és mentek el az aszalyos tertletekrdl nedvesebb vidékekre, vagy
az arviz sujtotta terlletekrél magasabbra, a fagyos terlletekrél délebbre, ezért oriasi
népvandorlasok voltak, ami millick mozgasat jelentette.

De most hét és félmilliard emberrél beszélink globalisan, és mar Magyarorszagon is tul sokan

vagyunk ahhoz, hogy egyszerl koltozkodéssel tudjunk alkalmazkodni a klimavaltozas hatasaihoz.



A gatépités sem az ember-, sem a vizaradat ellen nem mikaodik, mind a kett6t a probléma
forrasanal kell kezelni, amig lehet. Rendszerként kell szemlélni az egészet, és a krizis minden
pontjan beavatkozni.

De ahhoz hosszu tavu egyiittmiik6désekre volna sziikség, a politika pedig lokalisan, és a
leheté leggyorsabb haszonszerzésben gondolkodik.

Van, ahol nyitottak arra, amit a tudésok mondanak. Chilében is dolgozunk mar j6 ideje, mert az
ottani kormany hajlandé tenni a jovéért. Ott az orszag majd’ felében vizhiany van, és el tudjuk
mondani, milyen fejlesztésekre van sziikség ennek csokkentése érdekében. Ha nem csupan
valasztasi ciklusokban gondolkodnak a politikusok, hanem akar évtizedekre el6re, akkor lehet
igazi valtozasokat elérni. Ha egy politikus azt szeretné, hogy az unokai nemzedéke szobrot
allitson neki, akkor bizony érdemes hosszu tavon gondolkoznia.

Lehet, hogy a mindenhato (izletember vagy politikus azt gondolja: ha baj lesz, majd feliil a
maganreplilégépére, és elmegy valami biztonsagosabb helyre.

Azt kéne megeértenitk, hogy ha sem a megel6zéssel, sem az alkalmazkodassal nem akarnak
rendszerszinten és hosszu tavon foglalkozni, jdhet olyan pont, amikor mar nekik sem lesz hova
menekulnitk. Persze ez nem holnaputan lesz, hanem majd a kovetezd generaciok életében, tehat
erre egy mai déntéshozé tdbbnyire csak legyint. Erdekes, annak idején a sajat jogon gazdagga lett
csaladok, a Zichyek, Széchenyiek, Almassyak, Karolyiak elképesztd pénzeket fektettek a
jovébe, és ez nekik semmi masban nem térult meg, mint abban az érzésben, hogy tettek valami
jot, és az utdkor aldani fogja a neviket.

Ha csak annyit megértenének, hogy ,artérre ne épitkezz!” mar sokkal jobb lenne a helyzet, talan

valamit elsajatitanank a természet mikodésébodl, az egyuttélés szabalyaibdl, de sokan ug

miért ne épitkezzek, ha van ra pénzem.
Es ez a fajta a felelétlenség eléggé athatja a kézgondolkozast. Az, hogy egyre tébb az
informacionk, sajnos gyakran nem jelenti azt, hogy okosabbak is lettlink.



